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Hasta mediados de la década de 1970, las tieras
raras y los demds metales raros solo tenian un puna-
do de aplicaciones industriales. De sobra es conoci-
do gque la extraccion y el refinado de las tierras raras
resulta contaminante, encontréndose minerales de
manera natural con elementos radioactivos, que,
aungue en cantidades insignificantes y débiles, son
perjudiciales para el ser humano y el medio ambien-
te, generando residuos y acumulaciones en verte-
deros de los que todos somos responsables. Mien-
fras existen movimientos ciudadanos que fuerzan a
los Estados a endurecer las normativas ambientales
debido a los efectos de la extraccion y tratamiento
de metales raros. Por otro lado, ante una situacion
global con incremento de la intemacionalizacién, la
diversificacion tecnoldgica, revolucion energética y
digital y el aumento del empleo y de nuevos sec-
fores de produccién que acaparan el crecimiento
econdmico, es admitido la necesidad de actualizar
conocimientos y la necesidad de un orden geopoli-
tico ante la apariciéon de “dumping econdémico junto
con el medioambiental”, siendo el primero aquel re-
lativo a los costes de produccion y el Ultimo aparece
cuando los frabajos de reparacion de los danos eco-
l6gicos no se integran en los costes de produccion.
Los mercados mundiales y los equiliorios geopoliticos
se ven en entredicho a medida que China ha exten-
dido su esfera de influencia sobre los metales raros.

Las industrias de transicion energética y digital cada
vez son mds propensas a utilizar metales raros para
concebir sus productos. Ante este panorama de
cambio acelerado y progreso tecnoldgico, el papel
que juegan los metales raros es fundamental, pero
en los primeros capitulos se pone de manifiesto el
impacto medioambiental de los mismos, que bajo
pardmetros de contaminacion mds que conocidos
de determinados ecosisternas, nos obliga a mirar el
proceso de fabricaciéon de las llamadas tecnologias
verdes, asumiendo que se precisa cierto balance
energético y medioambiental, y un coste ecoldgico
gue obliga el ciclo vital de esta variable tecnolégica
mds sostenible con el medio ambiente.

Esta obra nos habla en el segundo capitulo del lado
oscuro de las fecnologias verdes digitales descri-
biendo el cdlculo aproximado de los metales raros
gue contienen un coche eléctrico y los kilos de tierras
raras necesarias para su fabricacion, afirmando que
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pueden ser “el doble de la cantidad aportada por
los coches de gasolina”. Ante esta disyuntiva sobre
lo que es bueno ambientalmente conocido y cud-
les son sus implicaciones, se manifiesta la duda si
“los vehiculos eléctricos pueden ser técnicamente
posibles” dado su impacto ambiental. Ofro ejem-
plo sobre el impacto de la produccién mundial
de metales raros nos inclina a pensar que lo digital
exige la explotacion de canfidades considerables
de metales raros generando residuos a lo largo de
su ciclo vital, anotando estudios sobre el consumo
en el sector de las tecnologias de Ia informacion y
las comunicaciones, aludiendo a los consumos de
electricidad mundial y gases de efecto invernadero.
Por ofro lado, es considerado gue serdn comunes
los grandes basureros y llegaremos al mismo resul-
tado de incompetencia climdtica y efectos sobre
el sistemna ambiental pero “haciendo las cosas al
revés”; ya que, los procedimientos para aprovecha-
miento de estos metales raros, que son contenidos
en aparatos como aerogeneradores, coches eléc-
fricos, smarfphones, etc., y, el precio de recuperar
estos metales raros reciclados, supone un coste por
ahora superior a su valor no asumido por el merca-
do, suponiendo una enorme proeza alcanzar algun
dia el umbral del 10% de tierras raras recicladas. En
ese sentido, si lo radiactivo es peligroso y de hecho
existen grupos que abogan por tecnologias que se
basan en los tierras raras y el tdntalo para sacarnos
de la energia nuclear, se indica que si las tierras ra-
ras o los metales raros no son radiactivos, si 1o son la
actividad que consiste en separarlos de ofros mate-
riales radiactivos, y un futuro basado en tecnologias
verdes supondria un gran consumo de materias, y
sin una gestion adecuada se podria arruinar los ob-
jetivos de desarrollo sostenible.

Entre algunos de sus comentarios se sehala que el
reciclaje de materiales raros, del que depende el
mundo en gque vivimos, no es tan ecolégico como
se pretende, limitando quizds la emergencia de
modelos de consumo sobrios, basados en los princi-
pios de economia circular y destacando el balance
medioambiental ocasionado por las industrias de
fransicion energética y digital. Ello nos someteria en
este siglo XXI a una contradiccién, donde la busque-
da de la sostenibilidad utilizando metales raros, nos
llevaria la consideracién en generaciones futuras,
donde los seres humanos o antepasados éramos un
tanto ingenuos, diciendo de nosofros sacamos |os
metales raros de aguijeros para luego enterrarlos en
otros agujeros aun advirtiendo evidencias de los in-
mensos problemas que halbria causado la despreo-
cupada marcha hacia un mundo mds verde.

El tercer capitulo inicia su exposicién hacia la gestion
y liderazgo de Occidente de los metales raros sobre
la produccién de estos -y la contaminaciéon asocia-
da- a paises pobres que sacrificarian el medio am-
biente; lo cual, generaria problemas y estragos que
en espiral dejardn en una situacion de discrimina-
cién a poblaciones no occidentales donde inciden
la contaminaciéon por el tratamiento de los mine-

rales. Ademds, el doble dumping es tratado como
una ceguera llena de opacidad y ocultamiento de
la informacién o “lavarse las manos” sobre lo que
los paises lideres hacen sobre el problema. De otra
forma, en las dos ultimas décadas del siglo XX, la
seguridad ambiental ha impactado en el dinamis-
mo de las industrias europeas. Sin embargo, no se
contempla en las legislaciones ecoldgicas moder-
nas, todos los efectos del estupefacto tratamiento
y explotacion de los metales raros que trasladamos
por todo el mundo.

En el cuarto capitulo se describe los efectos geopo-
liticos y de localizacion de las disputas de los paises
utilizando un arma, la de los metales, situando el he-
cho rocambolesco cuando en 2010, Pekin decretd
un embargo sobre las tierras raras, también llamado
el primer embargo de la transicion energética y di-
gital. En tiempo del presidente Barack Obama ante
la OMC fue presentada una denuncia contra Pekin
y los autores anuncian que la guerra de las tierras
raras habia estallado, provocdndose una escasez
en la oferta y un comportamiento especulativo que
generd una espectacular subida de precios. Des-
de Europa se advertia la preocupacion primordial
por las tierras raras, entrando en juego otros paises
como Asia, Africa y Latinoamérica asentados sobre
la mayor reserva mundial de estos metales, donde
se arraiga el pensamiento de que los recursos explo-
tados a nivel local siven para satisfacer las apeten-
cias de los paises clientes.

De forma mds cercana al siglo XXI sobre los avances
de la industria de la movilidad y las patentes de apli-
cacion bajo la carrera por el menor pesos y la efi-
ciencia energética llevaria a semejante progreso en
base a la produccion de componentes con metales
raros. Si la funcidn de las tfierras raras es conseguir
que la produccion sea cada vez mds pequend y
menos pesada, a finales de la década de 1980 em-
pezaron los primeros problemas dado el éxito de |a
aplicacion de imanes de tierras raras, que colonizan
todos los sectores fabriles mundiales.

La confrontacion entre China'y Japdn abogando los
mejores costes y la disposicion de tecnologias emer-
gentes, lleva a ofras empresas a la consideracion
de estrategias de establecimiento internacional bajo
modelos de inversiones en el extranjero a fravés de
Jjoint ventures a partir de la década de 1990. Al final,
las tierras raras son denominadas la gallina de los
huevos de oro para un conjunto de empresas esta-
blecidas en el territorio chino. Japdn, Estados Unidos
y Europa concentran el 90% del mercado de los
imanes y China controla hoy las tres cuartas partes
de su producciéon mundial. Se entabla la disputa en-
fre “tecnologia contra recursos”, donde el monopolio
chino sobre la produccién de minerales metaliferos
asi como su transformacion, se considera como
arma frente a la modema época tecnoldgica.

Afirmaciones como estds nos llaman la atencién en
el libro en el cual, se afirma que los chinos conside-
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ran los tierras raras y la produccion de metales raros
como la estrategia de los viticultores, sustituyendo
progresivamente a los humanos por robofs, lo cual
permite mantener la competitividad para ir ascen-
diendo en la cadena de valor industrial; hasta don-
de podemos llegar después de la comparacion.
Hoy nuestra dependencia respecto a China, origi-
nalmente limitada a los recursos, se ha extendido a
las tecnologias de la transicidon energética y digital
gue dependen de estos.

En los siguientes capitulos del libro se alude a que
“las nuevas tecnologias promueven un modelo eco-
némico y social..., bajo una estrategia industrial de
los metales raros”, identificéndose nuevos horizontes
econdémicos en base a la innovacién y el progreso
tecnologico. Se acelera la deslocalizaciéon industrial,
apareciendo asociaciones © empresas conjuntas,
Joint ventures, con gran ambicién de nuevos proce-
sos de ecoinnovacion, “coinnovaciéon o de reinno-
vacion” a cambio de ventajas competitivas sosteni-
bles. En los Ultimos capitulos se desarrolla una amplia
exposicion de los paises que van adqguiriendo estos
liderazgos y las medidas de sus gobiernos, centrdn-
dose la critica en la consecucion y/o obtencion en
el mercado de tierras y metales raros. En esta linea
los oficios de empresas altamente tecnoldgicas
eran empleos que reguerian competencias muy
avanzadas, juzgando que ‘el modelo econdmico

es incapaz de preservar 10s logros y la supervivencia
europea podria ser un reto de emergencia ante la
industria china”. A partir de ahi, nuestras necesidades
de metales raros se diversifican con la contfinua apa-
riciéon de aplicaciones inéditas que los sitia como
un recurso con gran explosion para la acumulacion
de riquezas bajo una dptica que parece no haber
cambiado adn conociendo lo ocurrido.

Finaimente, el autor sefiala que la conclusion gene-
rada es aberante teniendo en cuenta la progresion
en el consumo de estos metales, la falta de infraes-
fructuras mineras para su extraccion con efectos
perversos sobre el cambio climdtico, el consumo de
otfros recursos escasos como el agua, etc.., lo cual
pondria en peligro la fransicidon energética y crea-
ria un desafio la tasa de retorno energético. Por ello,
deberiamos tomar conciencia del coste real que
supone la modemidad y en este escenario valorar
el coste de nuestro progreso como prueba de que
la humanidad mejora con el tiempo, adoptando
posturas consecuentes con el desarollo y a la vez
propiciando que no suscite la pérdida del bienestar
que conseguirlo.

H Antonio Juan Briones Penalver

H Jose Lorenzo Jiménez Bastida
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